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SUMMARY

For bioprognostic purposes we wish to determine the relationship between the
development of cerebrovascular insults (Insultus cerebrovaskularis, Apoplexia
cerebri) or asthmatic attacks of children (bronchial asthma) and advective resp.
orographically influenced weather processes in Ljubljana basin. Weather pheno-
mena are indicated with bioprognostic criteria for the significant weather situa-
tions: north-west fohn (1), subsidence (2), warm front (3), state of indistinct
processes (4), frontal system (5), cold front (6), easterly weither type (7), pro-
cesses only at upper levels (8), warm air advection without frontal surgaces (9)
and the state of weather pre-sensibility (10). The state of weather pre-sensibi-
lity is defined by weather phenomena, which can be noticed a day or two before
the arrival of the approaching frontal system resp. cyclone, such as: change of
wind direction, pre-frontal southwest wind in Ljubljana or cyclogenesis.

In the first year of examinations the most frequent AN can be observed at fohn
and easterly weather types in winter and spring (Fig.1). Both weather condi -
tions are orographically determined and are accompanied by the strengthened
wind at the ground. Here the temperature and humidity of the air which we are
breathing, are important. In summer, at easterly and fohn situations, bringing
refreshments, the cases of AN are rare. In winter, in the cold air-mass hea-
vier AN were frequent. The smallest number of AN can be noticed at the warm
air advection. Along with the indicators of weather pre-sensibility the coinci-
dence with An can be noticed at the end of stationary subsidence of the air
before more explicite changes of weather.

The coincidence of CVIwith the selected weather conditions is not significant (Fig.1),
as only at states of indistinct weather processes CVI are less frequent.
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CVI were most frequent at warm fornts. At easterly weather types the presence
of secondary cold front is important. At subsidence states CVI were most fre-
quent especially when the cold-air lake persisted in Ljubljana basin, or when
parameters of weather pre-sensibility appeared at the end of subsidence state.
The presence of sultriness at the advection fo warm air is important. With
cold fronts or frontal systems being blocked before reaching Slovenia, a grea-
ter coincidence with CVI is observed then in cases when the cold front of fron-
tal system passed across Slovenia without being blocked.

POVZETEK

V bioprognosti¢ne namene je izdelana metoda dela in so zbrani izsledki prvega
dela raziskav, ki zajemajo aplikacijo neperjodiénih vremenskih dogajanj v Slo-
veniji s posebnim poudarkom na Ljubljansko kotlino in med nastanki cerebro-
vaskularnih insultov oziroma astmatiénih napadov otrok. Na osnovi analiz bio-
meteorogramov in medicinskih anket so za enoletno obdobje obravnavana advek-
tivna in specifiéna-orografsko pogojena vremenska dogajanja z vrednotenjem
bioprognostiénih parametrov. ZdruZena so v deset vremenskih stanj, ki kaZejo
znadilna soupadanja z vrsto frekvenco cerebrovaskularnih insultov oziroma ast-
matiénih napadov pri otrocih.
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UvVOD

V Sloveniji smo 1977.leta priceli prve sistematiéne raziskave bioprognostiéne
problematike (1), ki naj bi doloc¢ile temeljno metodo za izdelavo vsakodnevnih
bioprognoz glede na specifiéno vremensko problematiko v Sloveniji. Bioprog-

noze bodo prejemali zdravniki za izvajanje eventuelnih preventivnih ukrepov in
v terapevtske namene.

Aplikacija dogajanj v atmosf. na &lovekov organizem prikazuje zapleten sistem
prepletanja parametrov aperiodiénih dogajanj tako v vremenskem sistemu kot

v Zivem organizmu. Ta problematika zahteva natanéne interdisciplinarne razis-
kave (meteorolog-zdravnik). Zaradi poenostavljanj so nastale zmotne predstave,
da obstoji en sam biotropni &initelj atmosfere, ki vpliva na &lovekov organizem.
Raziskave zadnjih let (2,3,4) so pokazale, da ne povzrodajo reakcij v organiz-
mih le dogajanja v biosferi, temveé¢ tudi tista iz vigjih zraénih plasti in da de-
luje ozracje s celokupnim uéinkom vremenskega dogajanja na celoten organizem.
Potek delovanja posameznih biotropnih parametrov §e ni natanéno poznan.

Pri doloéanju biotropije ozracja ugotavljamo:

a) kako vpliva atmosfersko okolje na vzdrZevanje Zivih organizmov;
b) kdaj povzroa pozitivne in kdaj negativne fiziolo§ke oziroma psiholoske re-
akcije;
c) kdaj in v koliks$ni meri je potek oziroma doloSena kombinacija atmosferskih
parametrov udeleZena pri nastanku patoloSkega procesa v Zivem organizmu.
Upostevati moramo, da so reakcije Zivih organizmov na vremenska dogajanja
razliéne glede na razliéno vegetativno labilnost ali stabilnost, hkrati tudi na
fiziéno dejavnost organizma. Organizem sprejme doloena vremenska dogajan-
ja kot draZzljaj dodatne obremenitve. Raziskave ponavadi proudujejo vpliv at-
mosferskega okolja na nastanek povecanega drazljaja, ki sodeluje pri sproZit-
vi bolezni (atoniéni drazljaj). Manj vemo o tistih vremenskih vplivih, ki pov-
zrotijo, da se neki drazljaj, ki je potreben za normalno vzdrZevanje organiz-
ma predvsem dogajanja v ozracju zmanjSa na tisti nivo, ko organizmu priéne
primanjkovati zagona za normalno delovanje (detoniéni draZljaj).

BIOPROGNOSTICNA PROBLEMATIKA

Pri prouCevanju vpliva vremenskih dogajanj na nastanek bolezenskih pojavov
moramo upostevati:

a) meteorotropni organizmi zaznajo boledine Ze pred vremensko spremembo,
vendar le pri advektivnih vremenskih procesih. Avtorji /5,6,7,/ navajajo, da se
ta vnaprejSna vremenska obcéutljivost javlja, kadar zajema kak blizajoéi se vre-
menski proces v sprednjem delu le vidje plasti ozradja, kjer se njegov vpliv Se
ne javlja z vidno vremensko spremembo, vendar z nevrotropnim uéinkom. Vre-
mensko dogajanje, ki je nastalo na doloéenem kraju pod vplivom reliefne raz-
gibanosti tal, vpliva na organizem le v tistem kraju in v &asu trajanja;
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b) vremenska dogajanja in fizikalni procesi v ozradju se izraZajo na organiz-
mih z jakostjo biotropije ozra&ja, ki je odvisna od velikostnega reda:

1. nevrotropnega ulinka glede na vrsto in prepletanje vremenskih dogajanj
/8,9,10/;

2. temperaturnovlaznostnih pogojev, ki vplivajo na termiéno-vodno regulacijo
organizmov /11,12,13,17/;

3. uéinkov sevanja in onesnaZenja ozradja /14,3/.

Pri proudevanju soupadanja vremenskih dogajanj z nastanki bolezenskih pOj'?l-
vov moramo opraviti analizo poteka vseh mozZnih vremenskih parametrov iz
biosfere in iz vigjih plasti ozraéja in jih zdruZiti v logiéne enote tako, da pri-
kaZejo specifiéne kriterije za nastanek in vzdrZevanje dolo&enega vrem.enskega
stanja. V ta nemen sta Becker /3/ in Daubert /15/ izdelala posebne blovvre—
menske karte, imenovane biometeorogram. Avtorji /8,10,16,17/ so proudeva-
li soupadanje vremena in nastankov razliénih bolezenskih pojavov z metOfio yre~
menskih faz (Wetterfasen). V medicinskem delu raziskav sluZijo za doloCanje
biotropije ozradja analize metaboliénih stanj obolelih organizmov. Podatke za} ‘
ta del analiz zbirajo z anketnimi listi, ki jih v ta namen izpolnjujejo zdravn.l.kl
ob sprejemu bolnika v bolnico in v 8asu hospitalizacije; v drugih pri¥ne'rﬂf jih
izpolnjujejo pacijenti ali njih varuhi pod vodstvom zdravnikov. Anketni lllstl vse-
bujejo: starost, spol in anamnezo bolezni, vrsto in éas nastanka bolezni, okol-
ne razmere, v katerih je bil bolnik v 8asu nastanka bolezni, laboratorijske ra-
ziskave in terapijo.

METODA DELA

Raziskave /1/ zajemajo vremenska dogajanja v Sloveniji s posebnim poudarkom
na Ljubljanski kotlini. V prvo raziskovalno obdobje, to je za &as od 15 1?77
do 30.4.1978, so zajeti advektivni vremenski procesi in specifiéna doga;an;:jt v
ozraéju, ki so nastala na podro&ju Ljubljanske kotline zaradi reliefne izobli-
kovanosti tal.

V bolezenskih pojavih so zajeti cerebrovaskularni insulti (Insultus cerebrovasku-
laris, Apoplexia cerebri) in astmatiéni napadi otrok (bronhialna astma) s p?ed—
postavko, da so ti bolezenski pojavi posledica dinamiénih procesov v.orgam.z—.
mu, ki zahtevajo vzroéno povezavo z dogajanji v ozraéju, ne pa s klimatskimi
razmerami.

Stevilo cerebrovaskularnih insultov zajema vse pacijente, ki so jih zaradi_ na—v
stanka te bolezni pripeljali v Kliniéni center Ljubljana , so pa bivali na podro&-
ju Ljubljanskih obé&in. Stevilo in vrsta astmati¢nih napadov je dolodeno na'os~
novi anketnih listin. Te izpolnjujejo starsi otrok, ki so se iz klinike vrnili v
normalno delovno okolje. Navodila starSem teh otrok je izdal zdravnik, ki je te
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pacijente izbral /20/ in je tudi izdelal medicinske analize.

Meteoroloske raziskave zajemajo advektivne, konvekcijske in adiabatne procese,
ki so zdruZeni v devet vodilnih vremenskih stanj in v kazalce vremenske pred-
ob¢utljivosti. Pri procesih, ki se med seboj prepletajo, je upostevana kombi-

nacija vremenskih stanj.

Izsledki temelje na analizi biometeorogramov. Za izdelavo biometeorogramov
se uporablja vsa dokumentacija prognostidne sluzbe v Ljubljani: prizemne kar-
te, karte presekov atmosfere na standardnih izobarnih ploskvah 850-,700- in
500mb, emagrami in sinop-depese. Poleg teh Se urna opazovanja Ljubljane in
Kredarice in podatki s Smarne gore. Smer in jakost viSinskih vetrov (na 850-,
700- in 500mb) je doloCena kot interpolacijska vrednost radiosondaznih meritev
Zagreba in Udin (Italija). Podatki so vnegeni v biometeorogram v sinoptiénih
terminih. Kot frontalne povrsine so upoStevane samo tiste, ki povzroéajo zna-
¢ilne meteoroloske pojave (padavine, oblaénost).

Casovna opredelitev vremenskih stanj je podana z biotropnim dnem, ki traja od
1. do 24. ure. Vremenska stanja, ki trajajo dalj kot en biotropni dan so sta-
cionarna stanja. Bolezenski pojavi se z dnem in uro nastanka vkljucujejo v bio-
tropni dan. Glede na sonéno sevanje je leto razdeljeno Se v: poletno obdobje
(maj, junij, julij. avgust), zimsko obdobje (november, december, januar, feb-

ruar) in v spomladanski prag (marec, april) ter jesenski prag (september, ok-
tober).

KRITERIJI ZA DOLOCANJF VREMENSKIH STANJ:

1- fensko stanje
obravnava pojav severnega fena v obmoéju vzhodnih Alp, ki nastane za hladno
fronto oz. v hladnem zraku, ko prevladujejo na 850-, 700- in 500mb viSine
severozanodni oz. severovzhodni vetrovi. Na Kredarici piha severozahodnik
v Ljubljani okrepljen severozahodnik ali pa jugovzhodnik in v teh primerih
zasledimo severozahodnik na Brniku. Vreme je pretezno jasno, relativna via-
ga doseZe v Ljubljani vsaj v enem terminu vrednost nizjo od 40% ali celo
nizjo od 20%.

2- subsiden¢no stanje
se dolo¢i iz radiosondaZnih meritev, kadar je otoplitev na 850mb vedja od
otoplitev na 700 in 500mbploskvi ali kadar je otoplitev na 850 in 700mb plos-
kvi, a na 500mb ni otoplitev. Na Kredarici piha neizrazit veter razliéne
smeri. Vreme je jasno na Kredarici in v Ljubljani. Ce je v Ljubljani meg-
la, je to visinsko subsidenéno stanje. Pri tleh je anticiklonalno pritiskovo
polje, ¢e izvzamemo redke in kratkotrajne primere predfrontalnih subsidenc.
Razen predfrontalnega jugozahodnika v Ljubljani izrazitega vetra (hitrost veé-
ja od 2m/s) ni bilo.
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3~ topla fronla
predstavlja frontalno povrsino ob aktivnosti toplega zraka, ki se izraZa kot:
a/ lopla fronta v ciklonskem podro&ju, katerega sredi$ée je zunaj Slovenije;
b/ kot topla fronta v grebenu ob kaplji hladnega zraka;
¢/ frontoliza tople fronte nad Slovenijo
Pri tem prevladujejo vetrovi razliénih smeri, v Ljubljani je zraéni pritisk
vedji od 1010mb r.m.n., relativna vlaga vigja od 50% v vseh terminih.

4- gtanje neizrazitih procesov oz. toplega sektorja
predstavija vremensko stanje, ko ni navzoéih frontalnih povr§in in ne zasle-
dimo temperaturnih sprememb na izobarnih ploskvah. V Sloveniji je slabo
gradijentno pritiskovo polje ali topli sektor med dvema frontalnima povrsi-
nama, ki leZita zunaj obmoéja Alp oz. severnega Sredozemlja. Sem Stejemo
tudi viginska stanja zunaj obmod&ja polarne fronte, oz. v obmogju obseZnih
jeder hladnega zraka.

V Ljubljani je vreme zmerno do pretezno oblaéno, redko se pojavijo neiz-
razite padavine najved poleti, relativna vlaga niha med 40 in 90%.

5- frontalni sistem
zajema vremenska dogajanja v sistemu razliénih frontalnih povrSin, ki se
zadrzujejo na podrodju vzhodnih Alp oz. Slovenije:

a) &e je ob polarni fronti nad Alpami vezan frontalni sistem na ciklon s sre-
digdem v blizini ali nadSlovenijo (severnojadranski, vzhodnoalpski);

b) kadar si frontalne povrsine sledijo tako hitro, da med njimi ni mozno loéi-
ti biotropnih udinkov, to je ob ustaljenem nad Evropo in ob ustaljeni polar-
ni fronti nad Alpami oz. nad severnim Sredozemljem

6- hladna fronta
predstavlja navzoénost frontalne povrsine ob aktivnosti hladnega zraka:
a) hladne fronte, ko so vezane na ciklon, katerega sredi§te ne preide Slovenije;
b) visinske hladne fronte;
c) frontolize hladnih front, ki so nastale nad Slovenijo zaradi fenizacije,
&) hladne fronte, ko so se zaustavile pred Slovenijo.

7- vzhodna stanja
predstavljajo vremenska dogajanja v biosferi, ki nastanejo kot sekundarni
proces v hladni zraéni gmoti:

a) anticiklonalna vzhodna stanja ob orografski hladni fronti, kadar ostane za
hladno fronto, ko je presla Slovenijo, del hladnega zraka v nizjih plasteh ob
severovzhodnih vetrovih &ele ob nastanku anticiklona nad Alpami: ali kadar
se za kapljo hladnega zraka, ki se je prek vzhodnih Alp pomaknila na jug,
priéne obtok hladnega zraka v niZjih plasteh v Slovenijo ob severovzhodnih
vetrovih.
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Ohladitev zasledimo na 850mb ploskvi ali niZje, v&asih na 850mb in 700mb
ploskvi, na 500mb ploskvi ni bistvenih temperaturnih sprememb. Na Kreda-
rici piha severozahodnik, v Ljubljani okrepljen veter (hitrost > 2m/s) vzhod-
ne komponente, na Primorskem piha burja;

b) ciklonalna vzhodna stanja ob ustaljeni vzhodni c¢irkulaciji zraka na Slovenijo
(ni orografsko pogojena), Ge se ciklon zadrZuje nad Balkanom.

8- viSinska stanja
zajemajo dogajanja v viSjih zracnih plasteh, ki se dolo¢ijo na vigini 500mb
ploskve, medtem ko je pri tleh malo gradijentno pritiskovo polje. Slovenija
pa je:

a) v obmoéju viSinske doline s frontalno povrs$ino;

b) v obmotju kaplje hladnega zraka, ki je aktivna (izloditev, gibanje, delitev).

Ob teh stanjih je vreme v Sloveniji razliéno, relativna viaga je v vseh ter-
minih vi§ja od 40%.

9- dotok toplejSega zraka nad Slovenijo

zajema advekcijo toplejSega zraka nad Slovenijo brez navzoénosti frontalne
povrSine. Otoplitve oz. temperaturne spremembe so v vi§inah, to je na 700
mb in 500mb veéje kot na 850mb ploskvi, kar je nasprotno od subsidenéne-
ga stanja. Najvel primerov je bilo ob severnih vetrovih. Pri tleh je pre-
vladovalo anticiklonalno ali slabogradijentno pritiskovo polje. V Ljubljani je
bil zraéni pritisk veéji od 1010mb r.m.n., vreme preteZno jasno, &ez dan
je véasih pihal jugozahodnik lepega vremena.

0 - stanje vremenske preobcutljivosti -
bliZajo¢i se ciklon ali frontalni sistem, ki prinasa spremembo vremena
lahko povzro€i Ze dan ali dva dni prej preden doseZe Slovenijo znadilne ,vre-
menske pojave, ki jih tudi uporabljamo v prognostiéne namene in to so:

a) sprememba smeri vetrov na standardnih izobarnih ploskvah, ¢e je odklon
vetra veéji od 90 r.st.;

b) ciklogeneza: ve¢ ur trajajo¢ izrazit padec :zranega . pritiska;

c) predfrontalni jugozahodnik, ki je za Ljubljansko kotlino znadilen veter (hit-
rost veéja od 2m/s) in se pojavi nekaj ur pred prihodom frontalnega siste-
ma oz. hladne frente. '

Relativna udeleZba razliénih bolezenskih pojavov oz. kopienja bolezenskih po-
javov v posameznih vremenskih stanjih ali njih kombinacijah, nam kaZe jakost
biotropnih uéinkov. Soupadanje nastankov astmatiénih napadov pri otrocih in ce-
rebrovaskularnih insultov z vremenskimi stanji, nam v prvem delu raziskav (1)
poda slika 1. )
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OCENA BIOTROPNIH UCINKOV PRI ASTMATICNIH NAPADIH OTROK IN
CEREBROVASKULARNIH INSULTIH

Astmati®ni napadi (AN):

so po vrsti loBeni v lazje in teZje, po frekvenci v posamezne primere in v ko-
pidenja (2 ali veé¢ primerov na biotropni dan) po kriterijih, ki so navedeni v
disertaciji (20). Glede na navedena vremenska stanja, je soupadanje zadovol-
jivo oz. zna&ilno. Najvedkrat so se pojavljali ob fenskih in vzhodnih stanjih,
ko zasledimo tudi najved kopienj astmatiénih napadov. Obe vremenski stanji

sta orografsko pogojeni in ju spremlja okrepljen veter (NW,SE smeri) pri tleh.
Veter pa ni samo biotropni kazalec vremenskega stanja, temveé lahko prenasa
tudi alergene, (prah idg.), ki sproZijo astmatiéni napad. Hkrati je pomembno
termiéno-vlaznostno stanje biosfere, to je zraka, ki ga otrok diha (veéina ob-
ravnavanih otrok hodi v &olo ob vsakem vremenu). Tako je poleti ob vzhodnih
stanjih, ki prina8ajo osveZitve le malo primerov astmatiénih napadov. Pozimi,
v mrzli zraéni gmoti (temperatura zraka€0 C, parni pritisk zraka e = 5mb) so
se kopiéili te#ji astmatiéni napadi. Podoben pojav zasledimo tudi v fenskih stan-
jih, ko so poleti kratkotrajna in osvezujoda, pozimi in v zgodnji spomladi pa
izrazitejsa. ’

Najmanj astmatiénih napadov zasledimo v stanjih neizrazitih procesov in pri
advekeiji toplega zraka brez frontalnih povr&in. Tudi ob toplih frontah so se AN
redko pojavljali, e pa so bili, so se kopicili. V subsidenénih stanjih zasledi-
mo kopidenje tezjih in lazjih AN v mrzli zraéni gmoti, zlasti kadar se je nad
Ljubljano zadrZevala visoka megla ali nizka obladnost pretezni del dneva. Pri
kazalcih vremenske predobéutljivosti zasledimo soupadanje z AN le ob koncu
stacionarnih subsidenénih stanj, to je pred izrazitejSimi spremembami vreme-
na.

Cerebrovaskularni insulti (CVI):

soupadanje cerebrovaskularnih insultov z izbranimi vremenskimi stanji (slika 1)
ni znaéilno, ker izstopajo le stanja neizrazitih procesov, Vv katerih je bilo le
nekaj posameznih primerov CVL Najveéja kopidenja CVI so bila ob toplih fron-
tah. Ob vzhodnih stanjih je pomembna navzognost sekundarne hladne fronte in
trajanje vzhodnega stanja. Veclje kopienje CVI je bilo ob vzhodnem stanju, ki
jenastalo zaradi pomika kaplje hladnega zraka prek vzhodnih Alp na jug. V
visinskih subsidenénih stanjih so bila kopienja CVI, zlasti kadar se je v Lju-
bljani zadrievala megla oz. nizka oblaénost, ali ée so se pojavili parametri
vremenske predobéutljivosti. Pri advekciji toplega zraka zasledimo kopicenje
CVI v vroédi in vlazni lg)iosferi (temperatura zraka t>25 C, ekvivalentna tem-
peratura zraka t = 49). Pri tistih hladnih frontah oz. frontalnih sistemih,

ki so se zaustavﬁi pred Slovenijo ali na obrobju Slovenije in se je ob tem v
Ljubljani poleti povedala vrogina in vlaZnost, pozimi pa se je zadrZalo jezero
hladnega zraka, zasledimo veéje soupadanje s CVI, kot pa, &e je hladna fron-
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ta ali frontalni sistem presel Slovenijo brez zastoja.
ZAKLJUCKI

1. Raziskave /1/, ki zajemajo prvo enoletno obdobje, so prve sistematic¢ne
raziskave v Sloveniji in ne zadoSéajo dokonéno doloéitev jakosti biotropnih udin-
kov v Sloveniji, zato se nadaljujejo. KaZejo pa nekaj zanimivih soupadanj med
nastanki cerebrovaskularnih insultov (CVI) oziroma astmati¢nih napadov pri ot-
rocih in med specifiénimi vremenskimi dogajanji v Sloveniji. Soupadanje med
astmatiénimi napadi in izbranimi vremenskimi stanji je izrazitejSe kot z cere-
brovaskularnimi insulti. Z novimi kombinacijami biotropnih parametrov in =z
dalj$im obravnavanim obdobjem skuSamo povecéati razlike pri soupadanju med
razliénimi vremenskimi stanji.

2. Literatura /8/ navaja, da se vremenska dogajanja izraZajo z nevrotropnim
ucinkom na vegetativni zivéni sistem. To ugotovitev potrjujejo tudi obravnavani
primeri z nastanki cerebrovaskularnih insultov, kjer zasledimo najveéje soupa-
danje z vremenskimi dogajanji, ki zajemajo celotno ali vsaj spodnji del tropo-
sfere; vpliv termiéno-vlaznostnega stanja biosfere deluje le kot dodatni obre-
menilni uéinek. Pri astmatiénih napadih se vpliv ozraéja primarno izraza s
kvaliteto vdihanega zraka in vremenska dogajanja delujejo z nevrotropnim uéin-
kom le kot dodatna obteZitev organizma.

3. Pomembna kopiéinja CVI in AN zasledimo ob vremenskih procesih, ki so
nastala pod vplivom orografije (fenska stanja, vzhodna stanja) ali pa ob hlad-
nih frontah oz. frontalnih sistemih, ki so se zaustavili pred obrobjem Sloveni-
je ali na njem. Te vremenske pojave lahko imamo za nekak$ne motnje v regu-
larnem poteku advektivnih vremenskih procesov.

4. Zanimiva so soupadanja in kopiéenja CVI v tistih vremenskih pojavih, ki
nakazujejo izrazitejSo spremembo vremena, kot je na primer prehod iz suSne-
ga obdobja v deZevno in se izrazajo z vremensko predobéutljivostjo kot nevro-
tropni u€inek na organizem.

MEDICINSKI DEL RAZISKAV SO OPRAVILI:

prof. dr Krista Kocijanéi¢, Klini¢na bolnica za pediatrijo Ljubljana, alergolo§-
ka sluzba

prof. dr Peter Kartin, dr Ljuba Vidmar, dr. Janez Zumer,
Nevroloska klinika, Kliniéni center Ljubljana
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